Ist [image: C:\Users\benjamin.hinkeldey\Desktop\g10839.png] immer gleich (unabhängig vom Weg)? 	Überprüfen einer Hypothese

Im Unterricht haben wir aus Beobachtungen heraus vermutet, dass man Kraft einsparen kann, wenn man einen längeren Weg in Kauf nimmt (z. B. bei Rampe, Flaschenzug, Gangschaltung, Hebel). Es geht aber immer darum, die gleiche Arbeit zu verrichten. 
Physikalisch bedeutet das, dass die gleiche Menge an Energie aufgewendet werden muss, um z. B. eine Kiste in den ersten Stock zu tragen – egal, ob man sie direkt anhebt oder über eine Rampe (längerer Weg, weniger Kraftaufwand) dorthin bringt.   
[bookmark: _GoBack][image: C:\Users\benjamin.hinkeldey\Desktop\g10839.png]Mathematisch könnte das z. B. bedeuten: 
Diese Hypothese[footnoteRef:1] sollst du überprüfen. Du kannst das an drei Beispielen tun: [1:  Eine Hypothese ist eine begründete Vermutung, die man mit Hilfe eines Experiments überprüfen kann.] 

1. Rampe: 	„Um einen Gegenstand um 10cm anzuheben, muss die gleiche Menge Energie aufgebracht  
	werden, egal, wie man das macht.“ 
[image: H:\Themenfeld_10\Arbeitsblaetter_TF10\material\HR_Ph_TF10_UG1_S2_02_ExpKraftEnergie_1.png]Baut euch mit Büchern einen etwa 10cm hohen Stapel und legt eine Rampe in verschiedenen Winkeln an. Zieht nun einen Wagen mit einem Kraftmesser die Rampe hoch. Notiert euch die Wegstrecke Δx bis auf Stapelhöhe und die gemessene Zugkraft F. Verändert mehrmals die Steigung der Rampe.


Tragt die gemessenen Werte in die Tabelle ein und rechnet nach, ob für das Produkt [image: C:\Users\benjamin.hinkeldey\Desktop\g10839.png] überall das gleiche Ergebnis herauskommt. Dann würde die Hypothese stimmen.
	Rampenlänge Δx
	
	
	

	Zugkraft F
	
	
	

	[image: C:\Users\benjamin.hinkeldey\Desktop\g10839.png]
	
	
	


  


2. Flaschenzug: 	„Um einen Gegenstand um 5cm anzuheben, muss die gleiche Menge Energie 
		aufgebracht werden, egal, wie man das macht.“

Baut nacheinander folgende Anordnungen auf (verwendet 1m Schnur) und zieht damit ein Gewichtsstück um 5cm nach oben. Messt jeweils die nötige Zugkraft F und die Länge Δx, um die Ihr das Seil gezogen habt, wenn das Gewicht 5cm gestiegen ist (markiert dazu das Seil an einem Punkt, an dem Ihr es vorbei zieht).

[image: H:\Themenfeld_10\Arbeitsblaetter_TF10\HR_Ph_TF10_UG1_S2_02_ExpKraftEnergie_2.png]



Tragt die gemessenen Werte in die Tabelle ein und rechnet nach, ob für das Produkt [image: C:\Users\benjamin.hinkeldey\Desktop\g10839.png] überall das gleiche Ergebnis herauskommt. Dann würde die Hypothese stimmen.
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3. Hebel: 	„Um einen Gegenstand um 5cm anzuheben, muss die gleiche Menge Energie aufge-		bracht werden, egal, wie man das macht.“


Baut an einer Tischkante einen Hebel auf und zieht damit ein Gewichtsstück um 5cm nach oben. Messt jeweils die nötige Zugkraft F und die Länge Δx, um die ihr den Hebel nach unten gezogen habt.5cm

[image: H:\Themenfeld_10\Arbeitsblaetter_TF10\material\HR_Ph_TF10_UG1_S2_02_ExpKraftEnergie_3.png]
[image: H:\Themenfeld_10\Arbeitsblaetter_TF10\material\HR_Ph_TF10_UG1_S2_02_ExpKraftEnergie_3.png]Tragt die gemessenen Werte in die Tabelle ein und rechnet nach, ob für das Produkt [image: C:\Users\benjamin.hinkeldey\Desktop\g10839.png] überall das gleiche Ergebnis herauskommt. Dann würde die Hypothese stimmen.
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Und jetzt die Abschlussfrage:
Könnt Ihr mit dem gewonnenen Wissen vorhersagen,
a. …wie viel Kraft man benötigt, um ein Klavier (m = 150kg) über eine 5m lange Rampe auf eine 2m hohe Bühne zu schieben?

b. …wie weit man das Seil ziehen muss, um das Klavier mit einem Flaschenzug auf die Bühne zu heben, wenn man maximal mit 500N Kraft ziehen kann?
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